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RESUME

Une étude sur les pesticides (73 composés) a été réalisée en 2006
& la baie Saint-Frangois el sur son bassin versant (partie des
marais du lac Saint-Pierre [fleuve Saint-Laurent, Québec]). Des
métabolites ainsi gue des ingrédients aclifs de pesticides (11
composés) ont été détectés dans le marais et son bassin versant.
Cet écosystéme marécageux est actif dans la dégradation des
pesticides  agricoles (par exemple, latrazine). Les pesticides
mesurés ne dépassent pas les criléres de qualité de I'eau pour les
espéces aquatiques, & Fexceplion du chlorpyriphos. Globalement,
la perle aux champs des peslicides par ruissellement vers les cours
d'eau est <1%. Le devenir des peslicides dans l'envircnnement
varie en fonclion de la taille du bassin versant. Le rapport carbone
organiquefeau (Koc) et la demi-vie des pesticides jouent un réle
important en ce qui concerne la perta globale des pesticides. Sur de
vastes bassing versant, la demi-vie des pesticides est un facteur
limitant, tandis que pour da pelit bassin le Koc est un facteur plus
important et la demi-vie ne devient plus un facteur limitant.

ABSTRACT

A survey on pesticides (73 compounds) in the Bay St. Frangois
wetland and its catchment (part of the wetlands of Lake 5t. Pieme
area [St. Lawrence River, Québec]) was achieved in 2006. The
metabolites as well as the active ingredients of pesticides (11
compounds) were detected in the wetland and its catchment. This
wetland ecosystem was aclive in the degradation of agricultural
pesticides (e.g., atrazing). The measured pesticides were
individually below the critera for aguatic species in natural water,
except chlorpyrifos. Overall, the pesticides lost from agricultural field
towards the streams were <1% of the gquantity applied. The
environmental fates of the pesticides were found to vary according
to the size of the watershed. Soil organic carbon/water distribution
coefiicient (Koc) and half-life times of pesficides play an important
rode with regard of global loss of pesticides. Over large catchments,
half-life times of pesticides s a limiting factor, while for small
catchments Koc is a more imporant factor than hali-life tmes

INTRODUCTION

L'augmentation de l'ulilisation des polluants organigues persistants
a condwil a fa disparsion de ces polfuants dans lemdronnement. Les
pesticides ulilisés au Québec conliennent jusqu'a 3400 lonnes
dingredients actifs el son! appligués sur enwviron 1,6 million
d'hectares de lerre agricole,

Le bassin versant de la nviere Yamaska est une grande région
agricole dominde par la culture infensive du mais et du soja (fig. 1).
Plus de 400 tonnes de pesficides sont viilisées chaque année sur
ces lerres agricoles. Des éludes son! mendes dans ceie région
pour connailre la poliution ef lNmpact environnemental occasionng
par ces pesiicides. La présente élude fail étal des mesures
regroupant des pesficides organochiords, organophosphonés,
phenoxyacid el autres, effeciué en 2006 sur le bassin versani de la
baie Saini-Frangois (BSF). Efe permel de délerminer les
concentralions de pesticides dans 'eau des zones humides el les
environs, la dégradation des peslicides, la perte aux champs de
celx-ci fout au long de la safson de croissance des cullures et des
pariodes application.

Les zones humides som fés riches en biodiversité ef Iés
impodantes dans le miiew naturel Elles sonf considérées comme
dlant de grandes composantes structurelles des habitals riveraing,
en qualité d'abris, de nidification et dalimentalion pour les poissons
el les oiseaux. Toulefols, les zones humides sont souven! pergues
comme des puils ou des zones de slockage des élémenits nulrlifs,
des métaux el des pesticides. Les marais de la BSF couvrent 16
km? el font parlie des zones humides du lac Sairt-Pherre (112 km?®)
classées par la Convention de Ramsar (Nations Umies pour
léducation, la sclence af [a culfure). Le bassin versant de [a BSF gui
couvre 56,58 km® (fig. 2) est largement ullicé pour les aclivitds
agricoles,

Figure 1 Localisation du bassin worsant 'r
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‘W= Le mais ef le soja sont les
principales cuifures et
représente plus de 60% des
RV = utilisations des ferres (fig. 3).
e L Envion 27 lonnes  de
: ; , pesficides sonl appliguées
. i . sur fe bassin versanl de /a
ok e i “. - BSF awec un  laux
P T Gl - dapplication maximal dg 2,5
AR B %4 kg / ha (fig. 4). Le glyphosate,
BB 4. métolachicre, I'atrazine et lo
bentazane sont les peslicides
leg plus utiisés sur la BSF el
le bassin versan! de la
Yamaska (tableau 1).

Figure I blisation dos torre sur le bassin
wersank de la BSF

Tabila 1 Tornage des pesticides
ukliaéa sur le bassn de la Yamaska
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METHODOLOGIE

En 2006, I'étude sur la qualité de '=au a été effectuce a quatre sites
entourant le bassin versant de la BSF. La localisation de ces siles
permet d'évaluer la perte aux champs des pesticides pour les
grandes cultures pendant la saison de croissance (c'est-A-dire, mai
4 zeptembre). Des échantiflons onl élé prizs dans des bouleilles de 1
L &t analysés dans le laboratoire du gouvernement du Québec,
laboratoine accredité et certifié (CEAEQ) hittpf
www ceaeq gouv.ge.ca/methodes/chimie_org.htm.  Plus  de 60
pesticides compris dans les familles des organochlorés,
organophosphorés, phenoxyacid pesticides el autres onl élé
analysés a l'aide d'un analyseur GC MS full scan HP-5 colonne MS.

RESULTATS

Dégradation des pesticides

Les résullats indiquent que les pesticides el leurs métabolites
s'échappent des terres agricoles et sont introduits dans les marais
de la BSF par leau de surface. Las figures 5 (a-c) indique le cas de
l'atrazine et de son métabolite de-éthyl-atrazing «DEA®. Le long de
son cheminement & l'intérieur du bassin versant de la BSF et du
marais (parcours), l'atrazine est dégradée en DEA, comme indigué
par le rapport DEA [ atrazine.
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Figure $a Concantrations de I'Atrazine sur lo bassin versant do la baie Saint-
Frangois (200€)
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Figure 5b Concentrations du DEA sur lo bassin versant de la bake Saint-Frangois
(2006}

Perte aux champs

Les tableaux 2 et 3 présentent lestimation des concentrations de
pesticides et la perte de ceux-ci dans ke bassin versant de la BSF
(site 1, drainant 56 58 km?) et d'un des sous-bassing varsants (site
2, drainant 9,19 km?). Ces résullals sont conformes & une perte des
pesticides appliqués sur les terres agricolas de maoins de 1%.

Table 2 Estimaton des concentralions el pere sur e basain versant de la ESF (s4e 1)

Table 3 Cstimation des conoentration e perte sur un scus-bassin warsand de la BSF (sile
2) Précipitation ~ 2 900 424 m
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Fait intéressant, les figues 6-9 montrent que le facteur le plus
important dans la perte de pesticides sur le bassin versant de la
BSF est lié & la demi-vie des peslicides. D'un autre coté, le
coefficient de partage carbone organiqueleau (Koc) joue un rdle
plus imporant (facleur) concernant le sort (perte) des pesticides
dans un petit bassin versant, et que la demi-vie n'est pas un facteur
limitant pour cette grandeur de bassin,
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Figures §-0 Régression entre l perls su champs des pesticides, demi-vie ot Has
sur e bassin el un sous bassin de la BSF

CONCLUSION

= Environ 2,7 tonnes de pesticides sonl appliquées sur le bassin
versani de la BSF;

= globalement, la perte aux champs des peslicides est <1%;

= sur de vastes bassins versant, la demi-vie des pesticides joue
un réle important en ce qui concermne la perte globale des
pesticides des terras agricoles vers les zones humides;

+ toutefois, sur de pelits bassing versants, le coefficient de
partage carbone organiquefeau (Koc) est un factaur important
pour la perte des pesticides vers 'eau et o temps de demi-via
n'est pas un facteur limitant.
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