CHANGEMENTS CLIMATIQUES ET TRANSPORT MARITIME SUR LE SAINT-LAURENT :

RESUME

Les épisodes de bas miveaux d'eau dans le Saimt-Laurent
fluvial ont augmenté au cours des quinze dermiéres
années. Ces baisses ont en des conséquences pour les
usagers du fleuve, notamment les activités de naviga-
tion. Dans le but de maintenir cetie importante activité
économigue sur le fleuve, le Comité de concertation
navigation a voulu, dans un premier temps, mieux com-
prendre les impacts de diflérents scénanos de change-
ments

climatiques sur les mveaus d'ean du Meuve e, dans un
dewxiéme temps, explorer dillérentes oplions
d’adaptation qui atténueraient les conséquences des
haisses de mveaus d'ean appréhendées, Les résultats
montrent que dans wne situation de changements clima-
fiques importants, o le nivean d'ean a Montréal
pourrail baisser de | m sous le #ér des carles mannes,
les oplions ' adaptation devraient &lre majeunes.

METHODOLOGIE

Lis rm‘gcmm ches REETE d"can dans les arnées 2050 pour be bassin
e Chmrds Lases et B omviire ades Calacuas provmenment des ravaus de
Croley 1102003 et Faghemmez et al. (2004 Celles du nivesa maoven des
oodam sort firées du GIEC (2001 ). Cuatre conditicns otmosphingaes
représentant les powmits extrbmes dos prajection climataques sont utibsgs
pour les calculs: chmud o se, pas ausst cleud et sec, chaned & wanade, et
pes s chand et humide. Ces conditions sent produstes en modifiant les
valeurs do deu variables principalies, la températire ot los précapitations.

Les projections des apponts d'ean sont imtégrées o an myodiébe Inydrmulioe
anhenemzonne] blorse (19900, Une pénode vemaou (1960-195000 e
premidrment reprodunie el les progections du elimat fanr som ensuibe faes
wur 1 noenbee d'anmées similaines (20:40-20060). Les résultats des
projections fures sont fmalement soustrante do cowe de la périade wémom
{Lefarvre, 2005). L'armase 1969 a #1é utihizde comme armée de rélérence
hu fait gpae Jes débits de cette armée se rpprochent be phas de ks moyvenne
11540

FROJECTIONS REFRODUCTION _ CHANGEMENTS
CLIMAT FUTUR = PERIODE TEMOIN — CLIMATINES

20:40-2060 1960- 1990

INTRODUCTION

Les phus récentes simulations climatiques menées dans les Gramds Lacs
monirent cpue bes apports d'eau net dans e bassin powrmaient diminuer de
48 24 % selon bes scénarios [Crodey 11, 20030 Dyms e bassin de la riviére
dhes Chutaonmin, bem apporta o' eau seraient réckiits de | & % % (Fagherass,
200 Les nmpuacts. de ces chmimiions sur be (euve onl été trés peu
documentés. Monsch et &l, (2000} ont estimé qu'un doublament da O02
atmes phiéraque diminverait be rovesu d'ean moyen au Peet do Montnéal
demwiron 1,25 m, Une telle dimimution aunait des conséquences directes
wir ka capacite de chargement des tramsponieurs. qua ot 1 Gt tirsnt O ean
Billerd (2005) & estimé pour les Gramds Lacs que les coilits de tramsport par
mavire pourmaient asgmerder entre | 5 et 30 % selon les sodnanics.
cl'ulululnﬂ s etinches ammalaires n'ont s b [rrmhulﬁ.suu ]
Hennl-Lawmert mis 1l eaf probable que les comequences sooml knlbes aussl
imporiandes, particuliérement pour le port de Montréal avec le tmfic des
marchandises comteneirsees

Est-ce que les changemer
appréhondée pourmuiont,

au pats e la odte et i
o permeliraient de mamibernr, ms, le trafic manlames sur b=
Mearve i son nivesms achse] 7 O sWoes deu questions que la présenie

ctude veur terner  apportor defSlGrts do réponsc.

umire scémarios climatiques contrastés seront dvaluds afin de mieux
comprenshe les impacta pour e Mhane &une dimntion dos appons d"es
ches Ommds Laes et o o refis semvent du ruvean moyen dis océas. Selon
e peanlinta chienus, des aptices d'mlﬂrﬂrm AT ml}mm Towticn
do leur capacils i rebaumer e plan d'ses et de beurs colits doonomxues o
ernviroonemertaus. Tron optioos seroat 1e1 illustrées : Jo dragage,
I'eménagement hydmulique of b récapanisation des activites postuaines
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U secomd mockele est utilisé pour La ssmulation des canrages ndraulagues:
Cest un modéle bidemensionne] congu i U'TVRS-Bau qui met a profit le

macele raménaque de termin du Teve élabond par Brwirommnement Canaida
(Fomtint e al, 2004). La figure 1 donne m ipergu du maillage de oe meodele.

Figure | - Maillage de simulation comveant le territoire d'éiade (line de
Tiegon el al, 2005)

Adin de reproduane la basse du mvean 4 esu da sednano chaud oL s a
Monitréal, vm debat de 5 0000m' s i Sorel a éte ulihiss deims le meoadéle
bichmens ol

RESULTATS

I des scénarios s sur les T d'ean
Las fgures 2 el 3 présenbent bes résubials des varstions du movesu d eau
meermiel moven i ba Jetce #1 & Moniréal relativemsent i une mmde
Iychebogicpie moyenne (lguare 2) ot une ansos de Gailde niveas (figure 3h

Fignre T - Nivesw d'ean memsned prévisible & Montreal (detée #1) par rspport
i ume année hydrologlque moyeane (196%) of seloa les 4 wenarion climatiques
{vomree: Lefatvre, 1005 Adapestion: IV Arey, 2005)

Figure 3 - Kiveam d'san menssel préy aible 3 Moninéal {Jeiée 81) par rappssi
i wne ammie Wydrobsghqee taibke (2001} ot sebon les 4 sotnarkos climstigees
{souree: Lefalvre, 2005 Adaptation: T"Arcy, 2005}

Parr rapport & uné anmée bydrologaque moyerne (figane 20, les nivear
" e dimvirmeravent i Montréal pour chaom des scenarios climaliques

mais ils restermiont cependant wo-deld du zézo des cantes.

Covmpuire i une immibe ok 1y dranticitg serant fibile (figume 3, k siboation
des nivenus d'eau sermit beaeoup phs eriticue, Une fois la cme primanséne
passdo, los niveaun basscraiont stwaptement soum be 2éro des cames ot cotle
stluation s¢ prolorgennl sur phisseurs mos corséoutils. L el sodmmo
affecternit le chargement des mavires o powrmmit compromesire la rentmbilité
s transils si setto sinztion devait porchwrer phsieurs anndes. La badsse de
mrvea o e senal mons mporiae en allant vers Maval, environ 30am
sous le wéro des enrtes i Trois-Rivieres, el deviendmil imperceptible dans

b région ce Bdcanoou,

OPTIONS D’ADAPTATION
Dragage

L profondess de deux scénanios clamatiques, C5 et POS, ont éaé
ulihsées pour estmner kes volumes de séchments 4 draguer aux endroats

o les profondeurs n'sttemndrmient phs 11,3 m. L'effort de dragage
waricradt en inverind de |'ansont vers I'aval, tan plus imypeetant dans be
sectour de Montréal. L taldesu 1 mchigoe les volumes et mires de sédhments
it creguer.

Takleau 1 - Falimaibos des volumes ol snperficies i drapser dass la vabe
navigable wrloa bes scinarisa climatiqses U5 of PCS o0 riferimes & I'ansde
DiHA . Les coilis sont approcimatifs (soarce: Péches el Oofans Canada, Garde
obtlére, Gestion des voles navigables, 2005)

U peene phis abe 1,5 0 dle metres cubes de sédiments. devrmient dre dnagiads.
daro b cas du scénaro chand ot scc (C5) et moins de | M dana Je cas du
pas suas chaud o sec [PCS)

Cea vadours pewrvent paradtre considérobles & promabre vue mais elles
darret Hlre mises an perspective pour bion bes apprécier. Compant 4
ditres voies navigables mnportantes, effort de dragage does le
Zaint-Lawent est relativemen faible. En moyenne, on v dragee 125 000 m*
de stdinments par ansde pour I'evtretien du chenal de avigaion alors que
celun de la nviére Fraser a necessite, entre 1997-2002, un dragage mumel de
1.5 M de metres cubes de sédiments (FREMP, 20020 Pour ce qui est des
muperficics, les poctouns o draguer cans bo secmario ©F peprésentent érninon
10 %% die 1 v rer gzalde entre Montréal ef Bécancour ou 0.5 % de
I'ersembile de ce tromgon fhoevial,

Adnsa, tout en dtant sgznificatif pour le Saine-Laurent, Ieffon de dragage

néceasaire pour 8 pdapter 4 une sinuation sévére de changements climatiques

e seranl pas exoepliomel. 1l fme souligner tondeforns que | option du
dragage. méme a1 clle apparait comume une avomse poteriticlle pour la
movigation fhaviale en sitoation de changements climatiques, e permet po
copendarn de rehausaer le plan d'ean

Ouvrages hydranliques

Cuehpes smmulalxmes ont Me realisses sur des ouvrages hydraulyques
affin de vérifier beur capacité i relever bz plan d'eau. La figure 4 montre
I'emplacement des cavvrages. Les digues longitudmales sont sitdes dans
Te secteur de Verchdres et ont 7 km de lengueur. Des digues trarsversales
w0 eouphies & ces digues longinndnales powr augmenter |"efet

I abstruction & I'éeoulement. La position d barrage aves ocles oel en
urmont du pont Lawsoletie @ Tross-Hovieres. La Ogore 5 illustre les
resulials des modelisatons.

Figure 4 - Localibation des ouvrages bvdrauligues
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Figure 5 - Niveaua d can ebicaus calee Monireal of Trob-Riviero avec b
digues longRudinales (B8} ol lo barrage avec dcluae, INbit de rifirenc,
200 m )y & Sorel (sowrce: Doyon e al., 3005 Adapi: [V Arcy, 1005

Lafficacite dos ourrrages & reharusser b plan 4 ean est notable. Le gain
avec les digues longrisdimalbes est de 1,650 m & Montréal, alors qu'il est
de 225 m avee L2 basrage. La lecalssation des digues devrnient toutefois
dire revie pour prendne en comgte ke lac Saini-Pierre, Le harrage permet
e ropromdie e domaine aquatique perdu aves o scemrio ©F (figune 5)
of rehaese be nves o e i Mominsal o sa moyenme de 1 960-2002

Fignre & - Comparabos des niveau o e obtenm selon be scénario de
reléremce 5 000 mh & Sorl (4 gancke), ol b barsape av o fulewe an méme
diébit aire de Doyen et al, 2005)
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Tableaw I - Synthése des estimutions des coliis directs (MS) pour mn iransfert partel duw
Erufic de Montréal vors se subee port de Saini-Lasrowt Muvial - scénario impligeant
A 8y EVE (équivabent vingt pledis) (liré de Rioax et sl 2005)
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Lies coiits dimects poar un trensfent pastiel semsent metour de 250 ME [ foudns ajouter
& o eatimations bes ool indinects, voies ferndes of roanieres, relics aux infmstriciones
inlermacdales. Ces colils serient & peu prés dquivalents ae collls directs. Fn outre, en
cormervant l: méme mtio qu’i Montréal powr 1"achemmemen final des marchandises,
Hﬁarm train i 4P par o, ¢ est 300 camiois 1|.|'rplu11¢|n|rn e circulerabe
ipotmdiermement dime La valbe cu mowy e port d acael. Un irmefert 1otal des
conteneurs triplemit ce nombre et les codis oscillermient satour die milliard de dollars.
D tomite év sberce, phsicies COTBRETces sockakes of e ircaEmemenitnles seraseil
reluées i cetle option. En outre, il est o @ére sssuné gquielle suscalenail adbésion
des tnensporieurs maritimees. Towt en élant prélimmaire, cette anabyse sur la

réag anisslion porheing a montng gl sera dillisle de reprochare les eonditions
mvantapeases qui prévalent & Montreal pour bes transportours.

CONCLUSION

La mise en oeuvre d'ure navigation dusable sur le Saint-Lawnent impligoe de
reduire bes impacts environnementius reliés i cette activité ot de rouver des
solutions barsque bes opémtions maritimes sont compromises. Le Comine de
concertalion ravigation a klentifié bes changements climatiques comme wn
enjeu qui pourmait nuire au dérculement normal des activités mantimes sur b
Mewve. Méme si les im pacts apprehensdés apparnissent loin dans lo temps, la
recherche de solmions d"adapiation doit a'amorcer d ores ¢t déji compie tenu
de I'importance de ces impacts. Le défi 4 relever pour le Saint-Lauanent est de
trouver des solutions qui respecteront les exigences du développement durahle
et les precccupations des Ciloyens

La présere étude explomeoire ¢5t un premiar jalon en ce sers. Elle a permis de
micux estimer les impacts éventuels d'une baisse importante des mivesus J'eau,
amsi que B pertinence de ceraines options dadaptaton. [ autres recherches
sont présenbement en cours pour am<liorer notamment les cormatssances sur les
impacs doonomiques € env ironnementaux des options d'adaplation physigues
et de réorgansation poraaine. Elles serviront & alimenter un champ de
conmaizaance, les adapiations aux changements cimatiques, qui ssmhble encore
déficeent.
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i lefficacité des ouvrages hydmuliques est inté e, Jes t

eIV IR g v sonl associis sorl agakemonl conssderables.

¥ matres ehsckes doivent &tre menées pour verifier 51 les gains en haulewr
d'ean chtenus ovec ks ouvnges sont supdrisus, Sama ou infericurs aux
npcts pendnes.

Réorganisation des activités portusires

La ﬂhrg,ulimri.m]mrmimn e ehwlide au wgu.nh‘c Ia]u‘nnlsilir&

o arréler bea navimes & font tirmnt o cau gun s rendert actucllomert 4
Montreal i un port qua dispose de profondecrs nahrelles soffisantes,
méme en situatson de changensents clanatiques. Le tablean 4 résame kes
coits pour un trarston partiel des operations do Montréal vers sait
uéhec ou Trois-Riviéres.
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